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ɻɺʂ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ 

ɻʀʉ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɻɻʉ - ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ɻʄʇɺ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ɻʄʅʉ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ 

ɻʄʕɻʇ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ɻʂɿ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ɻʆʅʉ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ɻʋɺ - ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʚʦʜ 

ɻɺ - ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ɾʂʍ - ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ  

ʀɹ - ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ  

ʀʂʉ - ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʀʉ - ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʃʅʉ (ʆʅʉ) - ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʆʙʲʝʢʪʥʘʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ) 

ʄɻʉ - ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʄʄʇ - ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʄʇɺ - ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʄʇʀ - ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʄʊʇʀ - ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʄʇʈ - ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʥ.ʧ. - ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 

ʅʉ - ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʅʉʍ - ʥʫʞʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ  

ʅʊʉ - ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʚʝʪ 

ʆɺɻ - ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʆʇʀ - ʦʙʱʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ 

ʆʂɸʊʆ - ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʆʈɿ - ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ 

ʇɼʂ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʇʅ - ʧʫʥʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 
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ʇʇɼ - ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʊɺ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʇɺ - ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ  

ʇʕʈ - ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʈʦʩʥʝʜʨʘ - ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʈʌ - ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʉɸɹ - ʩʣʦʞʥʳʡ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʉʝʚʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨ - ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ 

ʉɻʄ - ʩʣʦʞʥʳʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʉɻʉʆ - ʩʣʦʞʥʘʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʉʌ - ʩʫʙʲʝʢʪ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʉʅʆ - ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʩʢʚ. - ʩʢʚʘʞʠʥʘ  

ʊʂɿ - ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʪ.ʥ. - ʪʦʯʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʊʅʉ - ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʊʆ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʊʎ - ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ  

ʊʌɻʀ - ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʋɻɺ - ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʌʎ - ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʌʆ - ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʆʢʨʫʛ 

ʍʇɺ - ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʕɻʇ - ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʙʦʨʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʝʸ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʎʝʣʝʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ɻʄʉʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺʝʜʝʥʠʝ ɻʄʉʅ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ʇʨʠʢʘʟ ʄʇʈ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 21.05.2001 ʛ. ˉ 433), çʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ (ʈʦʩʥʝʜʨʘ) ʝʜʠʥʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡè (ʧʨʠʢʘʟʳ ʈʦʩʥʝʜʨʘ ˉ1197 ʦʪ 24.11.2005 ʛ., ˉ 769 ʦʪ 26.12.2016 ʛ.).  

ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʦʨʦʜ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʢʨʫʛʘ ï ɸʥʜʨʝʝʚʩʢʠʡ, ɹʘʣʘʢʣʘʚʩʢʠʡ, 

ɺʝʨʭʥʝʩʘʜʦʚʩʢʠʡ, ɻʘʛʘʨʠʥʩʢʠʡ, ʅʘʭʠʤʦʚʩʢʠʡ, ʆʨʣʠʥʦʚʩʢʠʡ, ʊʝʨʥʦʚʩʢʠʡ, ʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ï ʀʥʢʝʨʤʘʥ, ɹʘʣʘʢʣʘʚʘ (ʈʠʩ. 1).  

ʉʠʩʪʝʤʘ ɻʄʉʅ ʠʤʝʝʪ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɺʝʜʝʥʠʝ ɻʄʉʅ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʦʪʜʝʣʦʤ çʊʌɻʀè ɻɹʋ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ çʕʢʦʮʝʥʪʨè.  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘ 2020 ʛ., ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʩʲʝʤʦʯʥʳʭ, ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ, ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ. 
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ʈʠʩ. 1. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʝʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ  ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʦʥʜʦʤ ʥʝʜʨ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
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ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʜʨ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: çʇʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʚʦʜʳè ʠ çʕʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳè. 

ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ʚ 2020 ʛ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʮʝʥʝʥʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʕɻʇ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ʚ 2020 ʛ. ʈʘʟʜʝʣ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʕɻʇ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʟʘ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʕɻʇ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 2020 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʕɻʇ ʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʟʝʤʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʕɻʇ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʦʪʜʝʣʘ ʍʠʤʠʢʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɻɹʋ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ çʕʢʦʮʝʥʪʨè - ɹʫʰʤʘʢʠʥʫ 

ʅʠʢʦʣʘʶ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʫ, ʟʘ ʥʝʦʮʝʥʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ɻʄʉʅ ʧʦ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ çʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳè.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ɻɹʋ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ 

çʕʢʦʮʝʥʪʨè ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ. 
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1.1. ʆʙʲʝʢʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ 

 

ɺ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. ɺ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʨʘʡʦʥ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʉʢʠʬʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ (ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʩʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ɻʦʨʥʦʛʦ ʂʨʳʤʘ (ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ). ʉʦʯʣʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʤʫ 

ʉʢʠʬʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʤʫ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʱʝʤʫʩʷ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʤ. ʌʠʦʣʝʥʪ-ʊʝʨʥʦʚʢʘ-

ʂʫʜʨʠʥʦ.  

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ ʉʢʠʬʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ ʜʚʫʯʣʝʥʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ. ʅʠʞʥʠʡ ʵʪʘʞ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʩʠʣʴʥʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡ-ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʪʨʠʘʩ-ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʉʢʠʬʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ, 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʩʥʘʯʘʣʘ ʢʨʫʪʦ, ʜʘʣʝʝ ʙʦʣʝʝ ʩʧʦʢʦʡʥʦ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 

1200 ʤ. ʅʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ɸʣʴʤʠʥʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʭʥʝʤʝʣʦʚʳʤʠ, ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʠ ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʉʢʠʬʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ. ɺʧʘʜʠʥʘ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʚʦʠʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʩʢʣʦʥʦʤ ʠ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʤ. ʌʠʦʣʝʥʪ-

ʂʫʜʨʠʥʦ (ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʉʢʠʬʩʢʠʡ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤ) (ʀʣʴʯʝʥʢʦ, 1957).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʤʫ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʤʫ ʙʘʩʩʝʡʥʫ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ II ʧʦʨʷʜʢʘ, ʠ ʂʨʳʤʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ I ʧʦʨʷʜʢʘ. ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʨʘʟʥʳʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚ ɻʦʨʥʦʤ ʂʨʳʤʫ, ʛʜʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-

ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʠ 

ʥʦʩʷʪ ʧʣʘʩʪʦʚʦ-ʙʣʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʝʤʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ: ʧʣʠʦʮʝʥʦʚʳʡ-

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʡ, ʤʠʦʮʝʥʦʚʳʡ, ʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʦ-ʵʦʮʝʥʦʚʳʡ, ʚʝʨʭʥʝʤʝʣʦʚʦʡ, 

ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʦʡ, ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʡ, ʚʝʨʭʥʝʪʨʠʘʩʦʚʳʡ-ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʣʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʚʦʜʦʥʦʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʠʣʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʦʫʧʦʨʘʤʠ.   
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1.1.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ï 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʮʝʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʛʦʨʦʜʘ.  

 

ʇʣʠʦʮʝʥʦʳʡ-ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (N2-H) 

 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʩʝʚʝʨʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ʨʝʢ ʏʝʨʥʘʷ, ɹʝʣʴʙʝʢ ʠ ʂʘʯʘ. ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥ-

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ (ʘ,ʘʨʈ-ʅ), ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʧʣʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ (N2
2-3) ʠ ʥʠʞʥʝʧʣʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (N2

1).  

ʇʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʡ-ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʘʣʣʶʚʠʶ ʨʝʢ, 

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʙʘʣʦʢ ʠ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʢ ʧʦʡʤʝ ʠ 

ʧʝʨʚʳʤ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʤ ʪʝʨʨʘʩʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ, ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʫʟʢʠʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ɹʝʣʴʙʝʢ, ʂʘʯʘ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. 

ʏʝʨʥʘʷ ʚʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚ 

ɹʘʡʜʘʨʩʢʦʡ, ɺʘʨʥʘʫʪʩʢʦʡ ʠ ʀʥʢʝʨʤʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʘʭ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢ 

ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʤʠ; 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 30-40 ʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʦʜʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ, ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ 

ʟʝʨʢʘʣʦʤ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʘʢ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʥʠʞʝ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,5-2,0 ʤ ʥʘ ʧʦʡʤʝ 

ʜʦ 5,5 ʤ ʚ ʙʦʨʪʘʭ ʜʦʣʠʥʳ. ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢ ɹʝʣʴʙʝʢ ʠ ʏʝʨʥʘʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʦʜʳ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥ-

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʘʧʦʨ. ɺʝʣʠʯʠʥ ʥʘʧʦʨʘ 2,5-7,5 ʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʢʘʢ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,01 ʜʦ 60 ʤ/ʩʫʪ. 

ɺʦʜʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨʝʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 0,4-0,7 ʛ/ʜʤ3. ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʦʜʧʠʪʢʘ 

 ʠʟ ʥʠʞʝ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʢʠ ʠ ʏʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ, ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 
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ʣʝʞʘʱʠʝ ʥʠʞʝ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. ɺ ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʤ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ ʂʨʳʤʩʢʦʤ ʇʨʝʜʛʦʨʴʝ ʚʦʜʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛ. ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ 

(ɹʝʣʴʙʝʢʩʢʠʡ ʠ ʀʥʢʝʨʤʘʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʳ). ʉʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʧʣʠʦʮʝʥʦʚʳʡ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʣʠʥʟʘʤ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʪʦʣʱʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʣʠʥ ʚʝʨʭʥʝʪʘʚʨʩʢʦʡ (ʘʥʜʨʝʝʚʩʢʦʡ) ʧʦʜʩʚʠʪʳ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,4 ʜʦ 10,3 ʛ/ʜʤ3, ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ, 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ, ʚʜʦʣʴ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ 

ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ. ɼʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ 0,12-129,6 ʤ3/ʩʫʪ. 

ʅʠʞʥʝʧʣʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʛʣʠʥʘʤ 

ʥʠʞʥʝʪʘʚʨʩʢʦʡ (ʫʯʢʫʝʚʩʢʦʡ) ʧʦʜʩʚʠʪʳ. 

 

ʄʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(N1) 

 

ʄʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 420 ʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʟʘʧʘʜʝ ʨʘʡʦʥʘ. ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʵʦʪʠʩ-ʧʦʥʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (N1
3m-p), ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (N1
2s2-3), ʥʠʞʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(N1
2s1) ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (N1

2).  

ʄʵʦʪʠʩ-ʧʦʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ 

ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ), ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʧʝʨʚʳʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʠ ʫʟʢʠʤʠ 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʪʦʨʳʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʥʪʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʵʦʪʠʩʘ ʠʤʝʶʪ 

ʩʭʦʞʠʡ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʥʠʞʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ʠ ʤʝʨʛʝʣʠ ʤʵʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʦʣʱʝ ʛʣʠʥ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʳʭ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʛʨʘʚʝʣʠʪʦʚ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʧʝʩʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,5 - 10,0 ʤ. ɺ 

ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʙʦʨʪʘʭ ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʫʛʣʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷʭ. ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʣʦʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤʠ (9-44 ʤ) ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤʠ, ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʫʶ 

ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,086 ʤ3/ʩʫʪ ʜʦ 432 ʤ3/ʩʫʪ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʷʭ ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1382-8640 ʤ3/ʩʫʪ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
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ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʛʨʘʚʝʣʠʪʦʚ ʠ ʧʝʩʢʦʚ, ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩ 

ʛʣʠʥʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 270 ʤ/ʩʫʪ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 

ʛ/ʜʤ3, ʭʦʪʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʤʦʨʶ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 32 ʛ/ʜʤ3. ʇʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʩʦʣʝʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ʈʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚ ʏʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʙʘʣʦʢ 

ʯʝʨʝʟ ʨʷʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʠʞʝ. 

ʉʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʝʨʚʳʤ 

ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʥ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʧʦʜ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ 

ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʢʨʳʣʴʷʭ ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚʦʟʣʝ 

ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʤʠ ʬʘʮʠʷʤʠ ʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʝʩʢʠ, 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-10 ʤ, ʘ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 10-15 ʤ. ʉ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 130 ʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 0,1 ʜʦ 150 ʤ. 

ɺʝʨʭʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʠʥʳ ʠ ʤʝʨʛʝʣʠ ʤʵʦʪʠʩʘ, ʥʠʞʥʠʤ 

 ʛʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʘʨʤʘʪʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ  0,01-228,0 ʤ/ʩʫʪ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0-1,5 ʛ/ʜʤ3. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʳ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ, ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ 

ʠʣʠ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ. ɺ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 10-17,2 ʛ/ʜʤ3, ʠ ʚʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʭʣʦʨʠʜʥʳʤʠ ʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʦʜ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʠʟ ʚʳʰʝʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʠ ʧʦʜʧʠʪʢʘ ʠʟ ʥʠʞʝ 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʤʠʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʚʦʜ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʏʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ, ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʥʠʞʝ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʘ, ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ 

ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ  ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʝʛʦ 
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ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʚʦʜʦʦʪʙʦʨʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʛʜʝ ʥʠʞʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʝ ʛʣʠʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʩʘʨʤʘʪʩʢʠʝ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʠʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ.  

ʅʠʞʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ 

ʛʣʠʥʘʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.   

ʉʨʝʜʥʝʤʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ, 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ, ʧʝʩʢʘʤ ʠ ʥʦʩʠʪ ʥʘʧʦʨʥʦ-ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɹʝʟʥʘʧʦʨʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠʤʝʝʪ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ, ʶʞʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ 

ɸʣʴʤʠʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. ɺ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʛʨʫʞʘʷʩʴ ʧʦʜ ʪʦʣʱʫ ʥʠʞʥʝʩʘʨʤʘʪʩʢʠʭ ʛʣʠʥ, ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʘʧʦʨ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ. ɺʝʨʭʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʩʣʫʞʘʪ ʛʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʘʨʤʘʪʘ, ʥʠʞʥʠʤ  

ʛʣʠʥʳ ʤʘʡʢʦʧʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14,0-18,0 ʤ. ʂʨʦʚʣʷ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ 56,0 ʜʦ 126,0 ʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʩ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘʜ ʢʨʦʚʣʝʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 10,0 ʜʦ 120,2 ʤ. 

ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʨʦʜ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʛ/ʜʤ3, ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʠʣʠ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʠʟ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʩʘʨʤʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʙʝʨʝʛʦʚʦʤ ʦʙʨʳʚʝ ʤʳʩʘ ʌʠʦʣʝʥʪ, ʧʦ ʙʘʣʢʘʤ ʠ ʦʚʨʘʛʘʤ. 

 

ʇʘʣʝʦʮʝʥʦʚʦ-ʵʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(ʈ1-ʈ2) 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʨʘʟʚʠʪ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʙʫʭʪʳ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɽʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 430 ʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚʝʨʭʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʦ-ʵʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(P1
3-P2) ʠ ʥʠʞʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ (P1

1). 

ɺʝʨʭʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥ-ʵʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʤʝʨʛʝʣʷʤ ʠ 

ʛʣʠʥʘʤ ʢʘʯʠʥʩʢʦʡ, ʥʦʚʦʧʘʚʣʦʚʩʢʦʡ, ʢʫʤʩʢʦʡ ʠ ʘʣʴʤʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪ. 

ʅʠʞʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤ 

ʟʘʢʘʨʩʪʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ ʙʝʣʦʢʘʤʝʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. 
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ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ 0,4-0,5 ʛ/ʜʤ3, ʩʦʩʪʘʚ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ. 

ɼʝʙʠʪʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 43,2 ʜʦ 172,8 ʤ3/ʩʫʪ.  

 

ɺʝʨʭʥʝʤʝʣʦʚʦʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ  

(K2) 

 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʛʦ ʂʨʳʤʘ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʘʥʪʦʥ-

ʤʘʘʩʪʨʠʭʪʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (ʂ2st-K2m), ʚʝʨʭʥʝʪʫʨʦʥ-ʢʦʥʴʷʢʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (K2t2-K2k), ʥʠʞʥʝʪʫʨʦʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(K2t1) ʠ ʩʝʥʦʤʘʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (K2s). ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʤʝʣʦʚʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʦ 950 ʤ. ʉʘʥʪʦʥ-ʤʘʘʩʪʨʠʭʪʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ 

ʢ ʤʝʨʛʝʣʷʤ, ʧʝʩʢʦʚʘʪʳʤ ʤʝʨʛʝʣʷʤ ʩ ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʤʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʷʤʠ ʠ ʩ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʢʫʜʨʠʥʩʢʦʡ, ʙʝʰʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʩʪʘʨʦʩʝʣʴʩʢʦʡ ʩʚʠʪ. 

ʉʝʥʦʤʘʥʩʢʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʪʫʨʦʥ-ʢʦʥʴʷʢʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ 

ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤ ʤʝʨʛʝʣʷʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʧʣʦʪʥʳʤ, ʙʨʝʢʯʠʝʧʦʜʦʙʥʳʤ, 

ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʚʳʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ. ʈʘʟʜʝʣʷʶʱʠʡ ʠʭ ʥʠʞʥʝʪʫʨʦʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʤʝʨʛʝʣʷʤ ʤʝʥʜʝʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ɺʝʨʭʥʝʤʝʣʦʚʦʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʟʦʥʘʤ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʢ ʟʦʥʘʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩ ʜʝʙʠʪʘʤʠ 8,64-43,2 ʤ3/ʩʫʪ. ɼʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8,64-51,8 

ʤ3/ʩʫʪ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʥʘ 1-6 ʤ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,4-0,5 ʛ/ʜʤ3. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 10-40 ʛ/ʜʤ3, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʭʣʦʨʠʜʥʳʡ ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ  ʧʝʨʝʪʦʢʦʤ 

ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʚʳʰʝ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚʩʢʨʳʪ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 887-937 ʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪ 17 ʜʦ 125 ʤ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ +12é+80 ʤ. ʊʠʧ ʚʦʜʳ  ʭʣʦʨʠʜʥʦ-

ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪ 2,1 ʜʦ 80,7 ʛ/ʜʤ3. 

 

ʅʠʞʥʝʤʝʣʦʚʦʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(K1) 

 

 ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʣʴʙʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (K1ab) ʠ ʙʝʨʨʠʘʩ-ʘʧʪʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (K1b-

K1a). ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1400 ʤ. ɸʣʴʙʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʛʣʠʥʘʤ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤ ʯʦʨʛʫʥʩʢʦʡ ʠ 
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ʢʘʥʘʨʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʱ. ɹʝʨʨʠʘʩ-ʘʧʪʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʢʫʯʢʠʥʩʢʦʡ, ʥʦʚʦʙʦʙʨʦʚʩʢʦʡ, ʰʠʨʦʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʙʘʣʘʢʣʘʚʩʢʦʡ 

ʪʦʣʱ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʠ 

ʩʣʘʙʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʛʘʣʝʯʥʠʢʠ ʩ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤʠ ʠ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ. ɺʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʛ/ʜʤ3. ɼʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,4 ʜʦ 

604,8 ʤ3/ʩʫʪ.  

 

ɺʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(J3) 

 

ʈʘʟʚʠʪ ʥʘ ʶʛʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʨʝʜʥʝ-

ʚʝʨʭʥʝʪʠʪʦʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (J3tt2-3), ʥʠʞʥʝʪʠʪʦʥʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (J3tt1) ʠ ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʦʢʩʬʦʨʜʩʢʦ-ʢʠʤʝʨʠʜʞʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (J3o2-3-J3km). ʉʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʪʠʪʦʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʤ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤ ʢʘʣʘʬʘʪʣʘʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʩ 

ʛʣʳʙʘʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʷʡʣʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʙʘʡʜʘʨʩʢʦʡ ʩʚʠʪ. 

ʅʠʞʥʝʪʠʪʦʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʤ ʛʣʠʥʘʤ ʠ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʜʝʡʤʝʥʴ-ʜʝʨʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ʉʨʝʜʥʝ-

ʚʝʨʭʥʝʦʢʩʬʦʨʜʩʢʦ-ʢʠʤʝʨʠʜʞʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʷʡʣʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤ ʩ 

ʣʠʥʟʘʤʠ ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ 

ʩʫʭʦʨʦʯʝʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3000 ʤ. 

ʅʠʞʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʬʣʠʰ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʶʨʳ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʟʠʪʘ, ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʩʣʫʞʘʪ 

ʧʨʦʩʣʦʠ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. ɺ ɹʘʡʜʘʨʩʢʦʡ ʠ ɺʘʨʥʘʫʪʩʢʦʡ 

ʢʘʪʣʦʚʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʤʠ 

ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʘʧʦʨʥʳʤʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʥʘʧʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ɹʘʡʜʘʨʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ ʦʪ 32,8 ʤ ʜʦ 776,5 ʤ, ʚ 

ɺʘʨʥʘʫʪʩʢʦʡ  ʦʪ 184 ʤ ʜʦ 342 ʤ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʧʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪ 11 ʤ ʜʦ 192 ʤ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʝʡ 0,01 

ʤ3/ʩʫʪʢʠ ʜʦ 950,4 ʤ3/ʩʫʪ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ, 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʨʝʞʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ, ʭʣʦʨʠʜʥʦ-

ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 1 ʛ/ʜʤ3 (0,3-0,5 ʛ/ʜʤ3). ɺʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 115 

ʤ ʜʦ 630 ʤ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ 

ʚ ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨ. ʏʝʨʥʦʡ. ʊʘʢ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ çʉʢʝʣʴʩʢʠʡè, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ɹʘʡʜʘʨʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ, ʜʘʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʨʝʢʝ ʏʝʨʥʦʡ. ɽʛʦ 
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ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 119,23 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʏʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʙʤʘʨʠʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʳʩʘ ɸʡʷ ʠ ʚ ɹʘʣʘʢʣʘʚʩʢʦʡ ʙʫʭʪʝ. ʊʨʝʱʠʥʥʦ-ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ɻʦʨʥʦʛʦ ʂʨʳʤʘ. 

 

ɺʝʨʭʥʝʪʨʠʘʩʦʚʳʡ-ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ  

(T3-J2) 

 

ʈʘʟʚʠʪ ʥʘ ʶʛʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʫʶ ʟʦʥʫ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ (J2) ʠ ʪʘʚʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʫ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ (T3-J1). ʅʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʜʦʣʴ ʶʞʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʤ. ʉʘʨʳʯ ʠ ʤ. ɸʡʷ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 2200 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʶʨʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʬʣʠʰʝʚʳʤ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʘʡʚʘʩʠʣʴʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, 

ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦ-ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚʳʝ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʤ ʩʣʦʷʤ ʩ 

ʧʘʯʢʘʤʠ ʪʫʬʦʚ ʤʝʣʘʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, ʘʥʜʝʟʠʪʦʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʤ ʠ ʘʥʜʝʟʠʪʦʚʳʤ ʣʘʚʘʤ ʩ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʪʫʬʦʚ ʢʘʨʘʜʘʟʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ.  ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ, ʧʣʘʩʪʦʚʦ-ʪʨʝʱʠʥʥʳʝ. ɺʦʜʳ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 1-1,5 ʛ/ʜʤ3. ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʢʚʘʨʮʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʠ ʘʨʢʦʟʦʚʳʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ, ʧʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʤ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤ ʩ ʞʠʣʢʘʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ 

ʵʩʢʦʨʜʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤ ʠ ʩʠʜʝʨʠʪʘʤ 

ʢʨʳʤʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ɺʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʧʦʨʦʚʳʝ, 

ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 4,06-5,52 ʛ/ʜʤ3, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʛʘʟʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʟʦʪ, ʤʝʪʘʥ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʛʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʜʦʥ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʛ/ʜʤ3) I ï 0,4-1,8; B ï 2,6-5,1; Br ï 1,6-5,3; F ï 0,3-0,7. ɼʝʙʠʪ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,11 ʣ/ʩ. 
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ʈʠʩ. 1.1 ʂʘʨʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɻʄʉʅ) ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ʚ 2020 ʛ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʠ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ/ʠʥʜʝʢʩ ʠ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɺɻ 

(ɺʂ, ɺɿ) 

ʎʝʣʝʚʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ɺɻ 

(ɺʂ, ɺɿ),                   

ʦʪ-ʜʦ, ʤ 

ɸʙʩ. ʦʪʤ. 

ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ,                         

ʦʪ-ʜʦ, ʤ 

ʅʘʧʦʨ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʥʘʜ ʢʨʦʚʣʝʡ, ʦʪ-

ʜʦ, ʤ 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʦʪ-ʜʦ, ʛ/ʜʤ3 

ʊʠʧ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ 

(ʉʘʥʇʠʅ, ɻʅ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʘ-Iɼ ɸʃʔʄʀʅʉʂʀʁ ɸʈʊɽɿʀɸʅʉʂʀʁ ɹɸʉʉɽʁʅ 

                

ʇʣʠʦʮʝʥʦʚʳʡ-

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(N2-H) 

ʍʇɺ 1,3 - 24,2 - 4,6 - 200,38 0,0 - 17,0 0,3 - 4,6 ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ; 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ; 

ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ; 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ   

Fe, ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʩʫʭʦʡ 

ʦʩʪʘʪʦʢ, Mg, NO3, SO4, Br 

ʄʠʦʮʝʥʦʚʳʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(N1) 

ʍʇɺ 0,8 - 120,0 -146,0 - 

241,45 

0,0 - 148,35 0,4 - 17,2 ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʭʣʦʨʠʜʥʘʷ; ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʘʷ; 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ; 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-

ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ 

ʦʙʱʘ̫ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʩʫʭʦʡ 

ʦʩʪʘʪʦʢ, Cl, Mg, SO4, NO3, 

Li, Na, Fe, Br, Sr, Se 

ʇʘʣʝʦʮʝʥʦʚʦ-

ʵʦʮʝʥʦʚʳʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(1- 2) 

ʍʇɺ 7,0 - 105,0 -301,2 - 196,0 2,3 - 31,95 0,6 - 0,9 ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʘʷ, 

ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-

ʤʘʛʥʠʝʚʘʷ; ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ;  

ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, Fe, Br 

gXXV ʂʈʓʄʉʂɸʗ ʉʃʆɾʅɸʗ ɻʀɼʈʆɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʉʂʃɸɼʏɸʊɸʗ ʆɹʃɸʉʊʔ 

ɺʝʨʭʥʝʤʝʣʦʚʦʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(K2) 

ʍʇɺ 9,6 - 943,0 -883,4 - 41 0 - 488,7 0,3 - 0,58 ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ; 

ʭʣʦʨʠʜʥʘʷ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ; 

Br 

ʅʠʞʥʝʤʝʣʦʚʦʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(K1) 

ʍʇɺ 5-261,6 -2438-227,8 3,25-259,8 0,75-43,35 ʭʣʦʨʠʜʥʘʷ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ; 

ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-

ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ 

ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ 

ɺʝʨʭʥʝʶʨʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

(J3) 

ʍʇɺ 60-433,75 -426,64 -

100,84  

0,0-628,0  0,3-24,7  ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ; 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ 

ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʩʫʭʦʡ 

ʦʩʪʘʪʦʢ, Mg, SO4, NO3, Li, 

B, Na, Mn, Fe, Br, Sr, Si 

ɺʝʨʭʥʝʪʨʠʘʩʦʚʳʡ-

ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ  

(T3-J2) 

ʍʇɺ 51,65-1138,55 147,29 - 

222,8  

0,0-307,2 0,3 ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʘʷ ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 
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1.1.2. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 

 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʜʘ ï 

ʧʦʨʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ï ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʯʘʩʪʦ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʣʘʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʟʜʘʸʪ ʬʦʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ.  

ɺʠʜ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʘ-ʧʦʨʦʜʘ-ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʴ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ, ʩʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʣʘʜʙʠʱʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʸʤʳ. 

ʈʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ, ʥʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, 

ʩʚʘʣʢʠ, ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʩʪʦʢʠ, ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ, ʛʦʨʷʯʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ.  

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʠʪʨʘʪʳ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʪʘʪʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 4-ʃʉ), 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʦʥʳ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ (ʂʘʯʠʥʩʢʠʡ 

ʄʆ, ʆʨʣʠʥʦʚʩʢʠʡ ʄʆ).  

ɻʣʘʚʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɸʟʦʪ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʨʠ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʝʨʝʟ ʵʪʠʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʸʪ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʦʨʝʦʣʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,3-1,5 ʢʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 100-300 ʤ/ʛʦʜ. 

ɼʣʷ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ɹʘʣʘʢʣʘʚʩʢʦʛʦ ʨʫʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ. ɸ.ʄ. ɻʦʨʴʢʦʛʦ 

(ʂʘʜʳʢʦʚʩʢʠʡ ʢʘʨʴʝʨ, ʇʩʠʣʝʨʘʭʩʢʠʡ ʢʘʨʴʝʨ), ʆʆʆ çʀʥʢʝʨʩʪʨʦʤè - 

ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʢʝʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-
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ʀʥʢʝʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʠʣʴʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʭ ʚ ʥʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʫʜʥʳʭ (ʰʘʭʪʥʳʭ, ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ) ʚʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʩʪʦʢʦʚ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ 

ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʭʚʦʩʪʦ-ʰʣʘʤʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʛʠʜʨʦʦʪʚʘʣʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜ ʯʝʨʝʟ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʧʦʣʜʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ, ʦʪʚʘʣʳ, 

ʪʝʨʨʠʢʦʥʳ. ɺʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. 
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